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Mit Humor, Hoflichkeit und Zwischenténen kommen
Ubersetzungscomputer noch immer nicht zurecht

Unberech

Sprache

Von Daniel Perrin

ayoko Miyama kichert. Wieder habe ich

mich vergriffen zwischen iu, ossharu und

mooshiageru, drei Verben, die alle ,,sagen“
bedeuten. Sag’s doch schnell per Telephon? Nicht
im Ferngesprich nach Japan! Zur Wahl stehen
immerhin: eine Ehrerbietungsform, eine Empfiin-
gerhoflichkeitsform und eine Horerhoflichkeits-
form. Patzer wirken so peinlich wie ein ,,Hallo, al-
tes Haus!“ im Bewerbungsgespriich.

Mit dem automatischen Telephoniibersetzer
soll nun alles gut werden. Im Advanced Telecom-
munications Research Institute International
(ATR) in Kyoto forschen Physiker, Mathemati-
ker, Informatiker, Linguisten und Kommunika-
tionswissenschaftler an der ,Uberwindung det
sprachlichen Barrieren“ und der ,Erleichterung
der Kommunikation unter den V&lkern dieser
Welt“, wie das Institut seine Ziele beschreibt.
Wenn die Maschine fertig ist, soll sie gesprochene
Sprache im Telephonnetz flieBend und ohne Zeit-
verzug iibersetzen. Deutsch, Englisch und Japa-
nisch sind vorerst vorgesehen als Sprachen der
Vélker dieser Welt. Fiirs Auslindische hat man
potente Partner gewonnen: Die Probleme des
Computers mit der englischen Sprache h
die Carnegie Mellon University (CMU) in Pitts-
burgh zu 16sen, Siemens in Miinchen kimpft ge-
gen die Krimpfe der Maschine mit dem Deut-
schen.

Die gesprochene Sprache narrt den Computer,
der nie verstehen kann und doch erkennen soll:
Watisdat? Wosischdess? Hat Susi den schonsten
Mund weit und breit oder den schénsten Mund,
weit und breit? Wie wacklige Seilbriicken fiihren
Lautreihen iiber Abgriinde der Unklarheiten und
MiBverstindnisse. Personlich gefarbte Sprech-
weise oder versteckte Sinnzusammenhinge ver-
wirren die lautsprachliche Verstindigung in jeder
Sprachgemeinschaft. Dazu kommen die Tiicken
der einzelnen Sprachen. Das Deutsche sperrt sich

enbare

zuzuordnen. So hilflos wilrde sich ein Spracher-
kennungssystem an den Grenzen seines Pro-
gramms fiihlen, kénnte es fithlen. Denn was uns
Umwelterfahrung und Gespiir, sind dem Compu-
ter Sprachdatenbank und Statistik. Hier findet er
Lautbilder, Lautfolgen, Wérter, Wortfolgen und
Siitze pro-grammiert, vor-geschrieben. Bei jedem
Element stehen Wahrscheinlichkeitswerte fiir das
Vorkommen des Elements an sich und im Umfeld
seinet Nachbarelemente. Nach Herr heiBt es wohl
eher Perrin, nach Bundeshauptstadt eher Berlin.
Da reihen und beeinflussen sich die Wahrschein-
lichkeiten in Ketten, der Weg zur gesamthaft
plausibelsten Variante fiihrt iiber einen Berg Ma-
thematik. Wie man die Aufgabe 18st, hat Andrej
Andrejewitsch Markow vorgerechnet. Markow
starb 1922; Hidden-Markow-Modelle kommen

seit den achtziger Jahren fiir Natural Language .

Processing (NLP, Verarbeitung natiirlicher Spra-
chen) zur Sprache.

Wie verlduft der ProzeB? Ich will Kayoko mit-
teilen, ich sei heute in Bombenstimmung zum Ar-
beiten, und withle dazu unvorsichtigerweise genau
dieses Bild, sage also in die Sprechmuschel:
du:”igbinhosta...  Der digitale Telephonappa-
rat Ubersetzt die Schallschwingungen in Ziffern-
reihen, je nach Ubertragungsqualitit in Tausende
bis Millionen von Nullen und Einsen pro Se-
kunde. Aus diesem Ziffernstrang pickt sich nun
der Ubersetzungscomputer periodisch Stichpro-
bert: beispielsweise sucht er jede Hundertstelse-
kunde nach Extremwerten. So speckt er den Da-

* tenwanst ab zum UmriB der Lautkette. Noch

flieBt ein Laut in den anderen iiber. Aber schon
setzt das Programm Schablonen an. Da, am An-
fang, paBt doch das d, und zwar die gespeicherte
Variante 128! (Fiir Fachleute: ein Allophon (d)
des Phonems/d/) Allerdings kdnnte es auch noch
die 34 von t sein oder, im dritten Rang, ein f.
Falls d 128 zutrifft, miiBte der Laut bis hier ge-
hen, und der neue beginnt dann mit jener Kurve
dort - ja, wieder sitzt eine Schablone, u 19. Nach-
her kommt Pause, das bedeutet vielleicht nichts,
vielleicht Wortende, vielleicht Satzende. Pro-

wort

zungsmonstern wie eben und einem barocken
Schatz an Flexionsformen. Was Englisch immer
spoke heiBt, lautet hier sprach, sprachst, spracht
oder sprachen. Selbstverstiindlich iiberlagern sich

dem Zugriff der Maschine mit W

er an Worterk gsschleife: Die
Lauterkennungsschleife hat mit hochster Wahr-
scheinlichkeit die Folge d-u-Pause identifiziert:

g

7]

:

A% i

ch

t

Licht, nicht, Sicht, Wicht: Wenn der Computer die Schallfrequenzen dieser Wrter unter-
sucht, unterschelden sie sich fiir ihn kaum, auBer beim ,t*. Welches Wort gesprochen
wurde, muB der Rechner aus dem Sinn des Textes ergriinden — und das filit ihm schwer

Variante die Analysen auf den Ebenen des Lauts,
des Worts, der Satzstruktur und der Bedeutung
aufwerfen, desto wahrscheinlicher erscheint diese
Variante. Die wahrscheinlichste wird als Tiefen-
struktur - in einer Art internationaler Ziffernspra-
che — abgelegt und von hier aus in der Zielsprache
neu aufgebaut, zum Beispiel in Japanisch. Auch
da gibt es Modelle fiir Bedeutung, Satzbau, Wort-
funktion und Lautgestalt. Und was n#selt nach
Billionen von Rechenschritten, nach Zigtausen-
den von verworfenen Hypothesen aus Kayoko
Miyamas Horer: ,Joshi, kio wa jaru zo.“ Verriickt
doch, wie unser Hirn, die nichtkiinstliche Intelli-

in meiner Muttersprache durch Gedankenwelten
bummeln kann, vergehen ,noch Jahre“, sagt Sie-
mens.

Da bleibt den Juristen doch etwas Zeit, liber
Datenschutzprobleme nachzudenken. Ein deut-
scher Hersteller digitaler Telephonzentralen lobt
im Werbeprospekt, sein Produkt biete ,schon
vom Eingabemedium her alle Voraussetzungen
fiir die optimale Arbeitszeiterfassung”, und die
Einzelverbindungen konnten ,,u. a. mit Zeit, Da-
tum, Verbindungsdauer und gewshlter Rufnum-
mer iiberpriift* werden. Ein Sprachiibersetzungs-
system verrit mehr. Der Computer muB eine

Ein himmlischer Stdren-
fried beschiftigte die Welt

Unser neuer

Feind im All

aatscharf sei die Erde an einer kosnii-

schen Katastrophe vorbeigeschlittert, hie8

es vergangene Woche in einer Pressemel-
dung aus Washington. US-Wissenschaftler hattén
den Vorbeiflug des Kleinplaneten Toutatis ge-
nutzt, um auf die Gefahr einer verheerenden Kol-
lision zwischen solchen Astéroiden und der Erde
Hinzuweisen ~ und um sich selbst in den Blick-
punkt der Offentlichkeit zu riicken.

In eciner intérnationalen Kooperation unter-
suchten Astronomen aus der Gemeinschaft Unab-
hiingiger Staaten GUS, Europa und den USA den
érst seit kurzem bekannten Kleinplaneten, um
Genaueres @iber seine GroSe, Bahn und andere
Eigenschaften zu erfahren. Von vornherein war
klar, daB sein ungewOhnlich naher Vorbeiflug
keiie Gefahr bedeuten werde, auch wenn ihn
seine franzdsischen Entdecker 1989 nach Toutatis,
dem gallischen Gott des Schreckens und Krieges,
benannt hatten. ,Es war eine einmalige Gelegen-
heit fiir priizise Messungen“, meint Richard Wie-
lebinski, Direktor des Bonner Max-Planck-Insti-
tuts for Radioastronomie. ,,Immerhin ist Toutatis
mit sechs Kilometer Durchmesser doppelt so gro8
wie urspriinglich angenommen.“

Damit gehdrt der Asteroid zu den fiinfzig grog-
ten békannten Objekten, welche die Bahn der
Erde kreuzen; sie sind ,Bauschutt“ aus der Zeit
der Entstehung des Sonnensystenmis. Am 8. De-
zember um 7.03 Uhr kam Toutatis der Erde am
niichsten mit vier Millionen Kilometer Abstand.
Auf pfiffige Weise hatten die Astronomen ihn ins
Visier genommen: Russische und ukrainische For-
scher sendeten mit einem groBSen Radioteleskop
von der Krim am Schwarzen Meer aus mit hoher
Leistung (100 Kilowatt) Radarsignale auf den an-
fliegenden Toutatis. Dessen ,Radarechos“ wur-
den dann vom groBten beweglichen Radiotele-
skop der Welt in Bad Milnstereifel-Effelsberg
registriert. Als der Asteroid an Europas Horizont
verschwunden war, begannen #hnliche Messungen
der Amerikaner, die mit einem Teleskop in Kali-
fornien sendeten und in Puerto Rico empfingen.
Allerdings warteten die US-Forschér gar nicht
1hre Messungen ab, sondern gingen mit alteni Da-
ten an die Presse. Selbstdarstellung gehort eben
zu ihrem System, sich Mittel zu beschaffen (siche
auch DIE ZEIT Nr. 49, S. 44).

Als vor zwanzig Jahren ein Zehn-Meter-Aste-
roid iiber Kanada flog, da wurde er von der US-
Radariiberwachung zunichst als atomarer Uber-
fall der Sowjets miBdeutet. Heute sucht man ge-
meinsam nach einer auBerirdischen Bedrohur



kommt wohl haunhiger vor als die anderen zwei:
di:to:tenfpra:xen meint mit groBter Wahr-
scheinlichkeit ,,die toten Sprachen“. Dies nun hilft
leblosen Sprach-,Erkennern* weiter. Soll der
Computer Lautketten identifizieren, vergleicht er
die Eingabe mit seinem Mustervorrat, findet ihn-
liche Formen und greift daraus die wahrschein-
lichsten. Er versteht die Sprache nicht, er miBver-
steht sie nicht, er z4hlt und rechnet sie durch.

Das klingt so technisch und ist doch beim Men-
schen geklont. Beim telephoni den Mensch
zum Beispiel: Bitte, wie war Thr Name? Sie sehen
mich nicht, in Ihr Ohr schwappte etwas wie Pe-
rdng, aber wer heiBt schon Pering, sieht ja aus
wie ein Crashtest. Sie bitten, doch zu buchstabie-
ren: Paula-Emil-Richard-Richard-Ida-Nordpol -
aha, Perrin, franzésisch! In Deutschland versteht
man meinen Namen am Telephon nur mit Erkli-
rung, in Japan sowieso nicht, in Frankreich aber,
wo er geliufig ist, sofort.

Das liegt bestimmt nicht am Telephonsystem
und auch nicht daran, daB wir mit fremdsprachi-
gen Ausdriicken prinzipiell nichts anzufangen
wilBten. Nein, wir erwarten Periing einfach nicht,
wissen der unscharfen Lautfolge kein Schriftbild

weraen uns viele Maschinen
aufs Wort gehorchen*

Ist d-u ein Wort? Ja, ist eins. Vermutlich steht als
erstes Wort der Aussage also ,,du“. Der weitere
Verlauf der Analyse bekriftigt diesen Verdacht:
dui, duich, duichb undsoweiter sind im Wérter-
buch nirgendwo als d he Worter gespeichert.

e A T T T S WY S YT SRV ISV opLLLl oct-
ver Series eine ,horende Schreibmaschine® auf
den Markt gebracht, die 20 000 Flexionsformen
und Worter erkennt -~ wenn man nach jedem
Wort eine Pause einlegt. ATR, CMU und Sie-
mens wollen Anfang 1993 den Prototyp eines Si-
multaniibersetzers filr Telephonate  vorfithren.
Der Automat iibersetzt flieBend gesprochenes
Deutsch, Englisch und Japanisch ,,von sehr einge-
schrénktem Wortschatz. Mit der Anzahl ver-

hied erkennb Wortformen steigt die

Die Satzschleife miiht sich dann lange vergeblich,
Muster filr die Wortfolge du-ich-bin .. . zu fin-
den, erkennt aber nach ,Bombenstimmung zum
Arbeiten* die Aussage als vollstindigen Satz mit
vorgestelitem Anredewort, genau nach einem der
gespeicherten Satzbaumuster.

Als vorldufig letzten Schritt priift die Bedeu-
tungsschleife im Textzusammenhang, auf welche
Personen die Pronomina du und ich verweisen, ob
auf Angesprochene und Sprecher - oder auf
Dritte, wie in direkter Rede des Typs ,Peter
sagte: Bin ich umstiindlich!“.

Bis hierher hat das System mit jedem Schritt
neue Varianten in Betracht gezogen. Jetzt zieht es
Bilanz: Je weniger Widerspriiche innerhalb einer

>

Zahl der Hypothesen und damit der Wahrschein-
lichkeitsrechnungen gewaltig an, der Computer
wird langsam unbrauchbar fiir die Simultaniber-
setzung. Weil man in der Spracherkennung und
-Ubersetzung mit komplexen statistischen Model-
len arbeitet, wird der Rechenaufwand prinzipiell
hoch. Also muB die Hard an Leistung zule-

Qas. La wird gespeichert, welche Worter wie oft
und in welchem Z hang hen. Und
ich Dussel habe Bombe gesagt! Bombenstim-
mung! Wer immer gegen den Terror dieser Welt
antritt und dafiir aufs System zugreift, hat mich
automatisch ertappt. Seit Linguisten mit Informa-
tikern zusammen an Natural Language Processing
arbeiten, befiirchten einzelne Vertreter der Zunft,
nach Physik, Chemie und Biologie verliere auch
die Sprachwissenschaft ,,ihre Unschuld“. So klan-
gen Voten etwa 1983 auf der Jahrestagung der
Deutschen Gesellschaft fiir Sprachwissenschaft.
1986 warnte die Gesellschaft fur Linguistische Da-
tenverarbeitung in ihren Thesen zur NLP-For-
schung gar vor der ,milit4rischen Anwendung®.
Kiirzlich schrieb ein Wissenschaftler eines gro-
Ben deutschen Unternehmens fiir Elektronik und
K« nikation: ,,In wenigen Jahren schon wer-

gen. Schneller werden die Rechner mit ASICs,
Application Specified Integrated Circuits, maBge-
schnittenen Schaltkreisen also ~ und mit Parallel-
prozessoren. Wihrend herkdmmliche, serielle
Rechner einen Befehl nach dem anderen abarbei-
ten, schmeiBen Parallelrechner mehrere Jobs zu-
gleich. Ihnen gehort die Zukunft; die Gegenwart
gehort ihnen nicht. Bis ich mit Kayoko am Draht

den uns viele Maschinen aufs Wort gehorchen.“
Hoffentlich kommt dann wenigstens in den Uber-
setzungsmaschinen die Héflichkeitsform automa-
tisch richtig. Wenn nicht, wird sich Kayoko Mi-
yama an den riiden Ton der Technik gewdhnen
wie an den Lirm in den StraSen Kyotos. Oder sie
bleibt ganz Japanerin. Dann bin ich aber ge-
spannt, wie der Computer ihr Kichern tibersetzt.

(Der Autor war als Gast aus St. Petersburg in der
ZEIT-Redaktion)

Erforscht und erfunden

Rache beim Orgasmus

Das Liebesvergniigen der Stummel-
schwanz-Makaken (Macaca artoides) ist
des dfteren massiv beeintrichtigt. Uber die
Halfte der kopulierenden Affenmiinnchen
wird im spannendsten Moment von Neben-
buhlern attackiert, wie holldndische For-
scher beobachteten. Die unschénen An-
griffe finden kurz nach der Ejakulation statt
— weshalb sie nicht als sexuelles Konkur-
renzverbalten oder als Versuch gedeutet
werden, die Konzeption von Nachkommen
.mit konkurrierenden Genen zu verhindern.
Die Zoologen glauben, da8 es sich um Ra-
che filr vergangene Unbill handelt: Rang-
niedere Tiere wischen den kérperlich {iber-

-

Energie und Umwelt

Batteriebetriebene Bescherung?

Um OkologiebewuBtsein beim Einkauf
der Weihnachtsgeschenke bittet das Um-
weltbundesamt (UBA). Besonders der
Trend zu Geriiten, die mit Batterien und
Akkus betrieben werden - vom Tisch-
staubsauger iiber den Rasierapparat zu
Walkman und Rasenkantenschneider —,
miBfillt der Berliner Behorde. Ausge-
diente Akkus bereiten vor allem auf
Grund des giftigen Inhaltsstoffes Cad-
mium bei der Abfallbehandlung Pro-
bleme. Bei den Batterien gibt zusitzlich
der hohe Energieaufwand fiir ihre Her-
stellung AnlaB zur Sorge. Das merkt
auch der Kiufer, der fiir eine Kilowatt-
stunde aus der Steckdose 25 Pfennig be-
zahlt, fiir die gleiche Arbeit aus der Bat-
terie aber umgerechnet 600 Mark hin-
blittert. Auch aus Kostengriinden sollte
sich der umweltbewuBte Kiufer daher
nach Alternativen umschauen. Statt
quecksilberhaltige Batterien fiir die Arm-
banduhr zu kaufen, kann er sich auch fiir
umweltvertrigliche Alternativen wie So-
lar- oder Automatikuhren entscheiden.
Akku-Geriite wiederum sind héufig iiber-
fliissig und kénnen durch herkémmliche,
leitungsgebundene  Elektrogerite samt
Verldngerungskabel  ersetzt  werden.
Also: Statt Akku-Bohrer lieber eine Ka-
beltrommel samt Hinweis auf den lingst
vorhandenen Elektro-Schlagbohrer unter
den Weihnachtsbaum legen.

n der Arzneimittelforschung ‘ist es meist ein

langer Weg von der ersten Synthese eines

Wirkstoffs im Labor bis hin zu seiner prakti-
schen Anwendung am Krankenbett. Das einfache
Prinzip ,Viel hilft viel“ versagt in der Medizin,
deshalb miissen klinische Forscher mithsam nach
jener Dosierung und Zeitspanne suchen, bei denen
die positiven Effekte eines neuen Medikamentes
seine unerwiinschten Nebenwirkungen auf lange
Sicht iberwiegen. Vor allem bei der Therapie
chronischer Leiden kann die Fahndung der Arz-
neimittelforscher nach der idealen Dosierung Jahr-
zehnte in Anspruch nehmen, wie aktuelle Diskus-
sionen um das altbekannte Kortison belegen.

Am Kortison zeigt sich auch beispielhaft, wie
zeitlich verzdgertes Auftreten unerwiinschter Ne-
benwirkungen dazu fithren kann, daf die anfing-
lich begeisterte Zustimmung von Arzten und Pa-
tienten in Ablehnung und schlieBlich in Angste

Nur vorsichtig dosiert
ist Kortison hilfreich

Schmaler
Grat

Von Hans Harald Briiutigam

umschliigt. Im Jahr 1948 war es dem Rheumatolo-
gen Philip Hench von der Mayo-Klinik in Roche-
ster gelungen, mit dem kurz zuvor synthetisierten
Kortison, einem Hormon der Nebennierenrinde,
eine Art ,Wunderheilung“ zu erzielen. Eine jah-
relang durch Gelenkrheuma (PcP) ans Bett gefes-
selte und von Schmerzen gepeinigte junge Frau
konnte wenige Tage nach der t4glichen Einnahme
von 150 Milligramm Kortison wieder laufen.

Als Hench und seine Kollegen einige Monate
spiter iiber die Erfolge mit Kortison bei vierzehn
weiteren  PcP-Kranken berichteten, schien der
Ruf des Kortisons als Wunderdroge festzustehen.
Sogar das akute Krankheitsbild des meist todlich
verlaufenden septischen Schocks verlor mit massi-
ven Kortisongaben (bis 1000 Milligramm) etwas
von seinem Schrecken. Weltweit versuchten die
Arzte alle méglichen chronischen Leiden, vom
Rheuma bis zu Darmgeschwiiren, mit dem neuen
Medikament zu behandeln. Doch bald zeigten
sich dann auch die Nachteile der neuen Therapie.
Enthusiastische Begeisterung schlug um in Ent-

i
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Hrenh

t g und Ablehnung, eine regelrechte Korti-
sonangst breitete sich aus,

Die Reaktion der betroffenen Patienten ist ver-
stindlich. Denn nicht die kurzzeitige Dosierung,
sondern ihre Dauer hat iible Folgen. Viele Rheu-
makranke muBten am eigenen Leib erfahren, wie
versucht wurde, den Teufel mit Beelzebub auszu-
treiben. Zwar verschwanden die Beschwerden
durch die Gelenkentziindung bei tiglichen Korti-
songaben von 70 bis 100 Milligramm, aber dafiir
traten nach wenigen Wochen andere Stérungen
auf: Mondgesicht und Bluthochdruck, Miidigkeit,
Fettsucht und Knochenbriichigkeit, Krankheits-
zeichen wie bei dem sogenannten Cushing-Syn-
drom. Es ist typisch fiir Storungen des im Zwi-
schenhirn gelegenen Regelzentrums fiir die Hor-
monausschiittung - und fir die Uberdosierung
von Nebennierenrindenhormonen.

Die unerwiinschten Folgen hitten die Arzte zu
verantworten, die Kortison zu groBziigig dosier-
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ten, meint der Augsburger Internist Hanns Kai-
ser. Auch fiir die Entstehung der Kortisonangst
macht er seine Kollegen verantwortlich. nAus der
Explosion der Verschreibungen®, sagte Kaiser
kitrzlich bei einer wissenschaftlichen Tagung in
Lissabon, ,folgte die Explosion der Nebenwirkun-
gen.“ Die richtige Antwort auf die Kortisonangst
ist nicht das Absetzen des Medikamentes, son-
dern eine dem Leiden besser angepaBte Niedrig-
dosierung: ,Low dosis“ lautet die neus Heilsfor-
mel der Kortisonexperten.

Das ist leichter gesagt als getan, denn die indi-
viduell abgestimmte optimale Erhaltungsdosis ist
schwierig zu finden. Mit der iiblichen
rung: ,,3 X 1 Tablette tiglich“ gelingt es nicht. Ist
die gewihlte Menge zu klein, dann lindert sie
nicht die Beschwerden, ist sie zu hoch, dann stel-
len sich Nebenwirkungen ein. Deshalb raten die
Experten, die Therapie nicht mit der kleins i
chen Dosis zu beginnen und sie dann bis zut Er-
reichung einer Besserung zu steigern, sondern ge-
nau umgekehrt vorzugehen. Eine Behandlung der
PcP miisse mit tiglich zehn Milligramm Kortison
anfangen, um dann h ise die Dosierung
um ein Milligramm zu senken.

Zur Minimierung der Nebenwirkungen gehort
vor allem viel Geduld, und zwar auf beiden Sei-
ten. Arzte und Patienten miissen wissen, daB es
Wochen dauern kann, bis die adiquate Erhal-
tungsdosis gefunden ist. Sie liegt meist zwischen
vier und sieben Milligramm. Die Hersteller von
Kortisontabletten wissen das und stellen deshalb
auch als kleinste Dosis Ein-Milligramm-Tabletten
her. Der Verkauf liuft allerdings schlecht. Denn
immer noch ist die allzu grobe Fiinf-Milligramm-
Dosierung bei den Arzten am belieb , sie

leg just zu dem Zeitpunkt eins aus, wo

Neue Lok im Test

Die Deutsche Bundesbahn erprobt zur
Zeit eine neue Drehstrom-Lokomotive.
Sie heiBt, einer modischen Schreibma-
rotte folgend, EuroSprinter und kann mit
a iger Mehrstromtechnik ausgerii-
stet wenden (siehe' ZEIT Nr.48, S. 52):
Fithrt der Zug von cinem der vielen euro-
pllischen Stromsysteme in ein benachbar-
wc dosen Spanng . Frape s

ung und Frequenz um; bis
zu vier verschiedene Systeme soll sie bewil-
tigen kdnnen. Mit ihrer Leistung von 6400
Kilowatt beschleunigt die achtzig Tonnen
schwere Lok cinen Personenzug bis auf 200
Kilometer pro Stunde.

Seit dem 1. Oktober kann die von Eiern
ausgehende Kette der Salmonellen-Infek-
tion mittels eines neuen Impfstoffs namens
Zoosaloral unterbrochen werden. Veteri-
nérmediziner aus Dessau mischen ihn dem

iberwiegt mit einem Verordnungsanteil von sieb-
zig Prozent. Nur zwei Prozent der Mediziner las-
sen durch ihre Ein-Milligramm-Rezeptierung er-
kennen, daB sie die einstmalige ‘Wunderdroge
richtig einsetzen.

Trinkwasser fir Hithner bei. In der DDR
schon 1989 eingesetzt, wurde Zoosaloral
jetzt auch vom Frankfurter Paul-Ehrlich-In-
stitut zugelassen. y




