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Die Rechner der
Zukunft werden
Sprache verstehen,
Bilder erkennen
und selbstandig

ubermorgen

sl onmana  ann




gl
ompute

L

MM ) e

Alles fiir die Kreativit

at: Ein Forschungsieiter der Carnegie-Mellon-Uni hat die Kits

chdekoration verordnet

Schwere Kopfarbeit im Zoo
der Kuscheltiere
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Fiir schwierige
Checks an
Jets entwickelt,
am Rennrad
demonstriert:
der Monitor vorm
Auge, der
Datenrechner
am Girtel

Unsere Studenten
miissen zu den absolut
besten des Landes
gehiren. Deshalb ist
es auch kein Problem,
ein Stipendium fir

sie zu bekommen

Von Thomas Borchert und
Stephan Elleringmann (Fotos)

er Hort der Zu-
kunft—vorzwan-
zig Jahren war
das ein unschein-
bares graues Ge-
biude in den Hiigeln des Sili-
con Valley. Im Palo Alto Re-
search Center (Parc),dem For-
schungslabor des Kopierer-Gi-
ganten Xerox. erfand in den
siebziger Jahren eine kleine
Gruppe von Computerwissen-
schaftlern fast alles, was Vor-
aussetzung [iir den PC war: die
Bedienung des Rechners
iiber Fenster und Me-
niis; die Maus, mit der
die Fenster angeklickt
werden konnen: den
Laserdrucker; ein
Netzwerk fiir einfache
Verbindungen: eine Pro-
grammiertechnik, die Soft-
wareschreibern die Arbeit
leichter machte.

Doch den PC selber, den
baute, angeregt durch das, was
er bei einer Fiithrung durch
die Labors von Xerox geschen
hatte, ein anderer: Steve Jobs.
Der prisentierte 1984 den
Apple Macintosh — und Xerox
schrieb mit einem kapitalen
Versaumnis Geschichte. Seine
Wissenschaftler hatten nicht
erkannt. welche Chancen in
ihren eigenen Grundlagenfor-
schungen steckten.

Der Gang durch ein einziges
Labor hatte damals gentigt, -

sndonnana ane
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Harmonische Wesen: Die an der kalifornischen Stanford University gebauten .
Roboter Romeo und Julia kiinnen gemeinsam Taschen oder Kiarbe tragen

Roboter gehorsam
ZU machen
erfordert hochste
Programmierkunst
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Es gibt derzeit sechs
Milliarden Menschen auf
der Welt - und 14 Milliar-

den Mikroprozessoren.
Wir sind schon jetzt in
der Minderheit

Total digital:

Zu SmartSpace, dem
van British Telecam
entwickelten Arbeits-
platz der Zukunft,
gehirt ein Manitar,
der auf Befehl
durchsichtig wird

um die Zukunft des PC zu
sehen. Und heute? Welche
Forschungsstéitten miite man
ausspihen, um einen Blick aufl
die Informationstechnologie
von {ibermorgen zu erhaschen,
die Entwicklungen der néch-
sten zehn Jahre zu erahnen?

Fachleute nennen immer
dasselbe halbe Dutzend La-
bors an Universitdten und in
groflen Unternehmen welt-
weit,wennmansie fragt,wodas
Xerox Parcvon heuteliegt. Der
STERN hatdiesechs Kandida-
ten besucht und den Wissen-
schaftlern bei ihrer Arbeit an

unserer Zukunft zuge-

schaut.

Erste Station: die

Carnegie  Mellon

University in Pitts-

burgh. Ein Labyrinth

von Giingen. dichtge-

dringt stehen Schreibti-

sche und Computer in den

engen Biiros,sogaraufden Flu-

renstauensich Gerdteund Ak-

tenschriinke, an Altbau folgt
Neubau.dann Anbau.

Die Studenten bearbeiten
jeweils nur einen kleinen Be-
reich, einen winzigen Aus-
schnitt aus dem grofien Gan-
zen. Einer programmiert einen
Computer so.dal} er, von ciner
Videokamera aufgenommen,
die Hauptmerkmale des Ge-
sichts eines Menschen, der vor
ihnen sitzt, erkennen kann:
Augen, Nase, Mund, Ohren.
Hatder Rechner es erst einmal
»begriffen«, kann er es per
schwenkbarer Kamera durch
den Raum verfolgen und ver-
liert es selbst dann nicht, wenn
esvon der Physiognomie ande-
rer Personen in einer Gruppe
unterschicden werden muf.
Das sind Vorstudien auf dem
Weg, den Computer cines Ta-
ges so zu trainieren, dal er aus
cinfachen Handbewegungen
abliest. Er soll sogar Emotio-
nen wahrnehmen kénnen und
»spliren«, ob sein Benutzer
sich gerade freut oder drgert.

Im Nebenraum bringt ein
anderer Student dem Compu-
ter bei, Sprache zu verstehen
und das Gesprochene aufzu-
schreiben. Fehler, die das Ge-
rit beim Diktat macht, korri-
giert der junge »Lehrer« mit
einem Spezialstift direkt auf
dem Bildschirm.

Der Mann fiirs »grofie Gan-
ze« st fiir diese jungen For-
scher Professor Alex Waibel.
DerDeutsche mit Lehrstithlen
an der Carnegie-Mellon-Uni

und in Karlsruhe beklagt die
Grenzen heutiger Rechner:
»Fiir die Eingabe nur Tastatur
und Maus, zur Ausgabe nur ein
Bildschirm: Das Spektrum
menschlicher Kommunikation
ist doch wesentlich breiter —
und das wollen wir dem Com-
puter eintrichtern.« Spracher-
kennung und Sprachausgabe,
sagt Waibel, kann er beinahe
schon. Als nichstes soll er Bil-
der erkennen und begreifen
und damit auch Gesten und
Mimik.Dann,so Waibel. wiirde
sich der Umgang mit dem
Rechner drastisch verédndern.
»Heute gibt der Mensch ein
Kommando-und der Rechner
reagiert. Neue Geriite kdnnten
beobachtenundausdem Gese-
henenihre Schliisse zichenund
von selbst handeln. Wenn sie
den Benutzer zum Beispiel
githnen sehen, miissen sie ihn
cben weniger langweilen. «

Waibels Kollege Jaime Car-
bonell arbeitet an Program-
men,die Sprache nicht nur ver-
stehen,sondernsimultan tiber-
setzen und das Ergebnis mit
kiinstlicher Stimme wieder-
geben. Derzeit soll Englisch
in Serbokroatisch und Kreo-
lisch, die Umgangssprache
Haitis, tibersetzt werden - vor
allemdic US Army interessiert
sich schr fiir solche Rechner-
fihigkeiten.

cott Stevens und

sein Team haben ei-

nen virtuellen Ein-

stein  gebaut, ein
sprechendes Abbild des Phy-
sikers. Mit ihm kann man
sich per Mikrofon tiber dic
Relativitiatstheorie unterhal-
ten - sofern man dic Materie
beherrscht. »Solche kiinstli-
chen Experten werden eines
Tages iibers Internet Fragen
beantworten«, sagt Stevens.
»Nur bei extrem komplizier-
ten Sachverhalten miiBiten
menschliche Fachleute hinzu-
gezogen werden.«

Asim Smailagics Labor ent-
wickelt spezielle tragbare
Computer. Die Gerite in Gro-
e und Form einer Tellermine
werden am Glirtel getragen
und mit einem Drehknopf so-
wie ein paar Tasten bedient.
Eine Art Brille, in die ein Bild-
schirm eingebaut ist. liefert
Daten direkt vors Auge. Smai-
lagics Apparate sind bereits im
Einsatz,zum Beispiel bei War-
tungstechnikern, die kompli-
zierte Fahrzeuge und Flug- -
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zeuge auf Mingel untersu-
chen und lange Checklisten
abarbeiten. »Die Ingenieure
sind froh, wenn sie dabei kein
Klemmbrett herumschleppen
und ihre Daten nicht erst auf
Formularen notieren und spii-
ter wicder auf den Computer
libertragen  miissen«,  sapl
Smailagic. »Das geht jetzt di-
rektvor Ort.«

Computer, die alles iiber ei-
nen Jet wissen, klug sind wic
Einstein, aufs Wort gehorchen
und Stimmungen ihrer Benut-
zer »fithlen« — schéne neue
Welt. Raj Reddy. Dekan der
»School of Computer Sci-
ence«an der Carncgie Mellon
University, faBt das Ziel zu-
sammen: »Wir wollen den
Menschen das Leben erleich-
tern.« Die reine Lehre seithm
nichtso wichtig,

Wir arbeiten
fachiibergreifend, oft
an der Grenze zur
Philosaphie. Und wir
versuchen, von der
Natur zu lernen

Carnegic Mellon ist eine
Elite-Uni: 20000 Dollar Stu-
diengebiihren zahlen die Stu-
denten pro Jahr, dazu noch
12000 Dollar fur Wohnen und
Essen.»Das Geld ist kein Pro-
blem: Wir finden immer ein
Stipendium fiir unsere jungen
Leute« sagt Reddy.»Denn sie
miissen zu den absolut Besten
des Landes gehoren.«

Um diese kleine Spitzen-
gruppe streitet sich Carnegie
Mellon mit den anderen Top-
Unis wie Stanford im kalifor-
nischen Palo Alto, Auch dort

1688 &f@en

Forschung mit Zahnstochern bei Microsoft. Ziel des
Experiments: schneliere Grafik-Darstellung am PC

wird gepowert.»Wir arbeiten
alle wie die Verriicktenc, sagt
cin Student aul dem Campus
grinsend. »Der Konkurrenz-
druckistextrem.Aberdafiirist
esamEndekinderleicht, einen
Job zu kriegen.« Die Stanford
Uniliegtim HerzendesSilicon
Valley, nirgendwo sind  die
Verbindungen zur Industrie so
eng.» William Gates Building «
heiBft das neue Sandsteinge-
biaude der Informatik-Fakul-
tit-benanntnach dem Haupt-
spender, Microsoft-Chef Bill
Gates. Auf einer Plakette, auf
der dic Sponsoren genannt
sind,fehlt kawmein Unterneh-
men der Computerindustrie.
Wissenschaft im Elfenbein.
turm? Berithrungsiingste vor
dem  Kommers? Nicht in
Amerika,

Im  Roboter-Labor  von
Stanford stehen Romeo und
Julia, zwel riesige Greifarme

auf Réidern. Das Team um
Oussama Khatib hat

den beiden Robotern
beigebracht,  Men-

schen zu assistieren. So
konnen dic beiden ge-
meinsam einen  schweren
Korb tragen und folgen gehor-
sam ihrem »Herrne«, der diese
Last sanft in eine Richtung
zieht. Dassieht einfach aus, er-
fordertaberhochste Program-
mier-Meisterschaft, damit et-
wadic kraftvollen Helfer nicht
plotzhich  durchknallen und
den Korb zerreiBen. »Es wird
nochlange dauern,bissich Ro-

boter véllig selbstindig in ih-
rer Umwelt zurechtlinden.
Aber der Roboter als vom
Menschen angeleiteter Hel-
fer, den schalfen wir schon
noch« sagt Khatib.

Ein Stockwerk hoher rich-
tet Terry Winograd den Kon-
ferenzraum der Zukunft ein.
Dastecktder Rechnerin einer
Spezialwand. Die kann Daten
anzeigen, Menschen »beob-
achten«, dic diese Infos be-
trachten, deren Diskussionen
verstehen und darauf reagie-
ren. zum Beispiel passende
Kurven dazu prisentieren.
Noch gibt ¢s erst einen Proto-
typen. »Diese Wand soll aber
cinmal vicle Menschen und
viele Rechnersysteme zusam-
menbringen«, sagt Winograd.
»Alles dreht sich um das Mit-
cinander von Menschen — die
Maschinen sind nur Helfer.«

a ist es wieder: das
Motiv, das die Zu-
kunft der Informa-
tionstechnologic
bestimmt. Wie selbstverstind-
lich gehen die Wissenschaftler
davon aus. daB die Rechner
immer schneller werden, die
Speicherkapazititen immer
grofer.die Netzverbindungen
immer schneller. Sie werden
wohl recht behalten. Doch all-
mithlich sto8t der Mensch an
die Grenzen der von ihm zu
bewiltigenden Komplexitit.
Milliarden von Programmzei-
len, die fehlerlrei aufeinander

abgestimmt sein sollen.ein Te-
lefonnetz, das kaum noch zu
beherrschen ist - solche kom-
plexen Systeme zu verstehen
ist Ziel des Santa Fe Institute
in der Hauptstadt des US-
Bundesstaats New Mexico.
Seme rund 40 Forscher, von
denen einige immer nur gast-
weisc in die Wiistenstadt kom-
men, untersuchen Verkehrs-
chaos genauso wie Strukturen
des Aktienmarktes. »Wir ar-
beiten fachiibergreifend, oft
an der Grenze zur Philoso-
phie«, sagt Ellen Goldberg,
Chefin des einzigartigen Insti-
tuts. Dennoch kénnten etwa
die »zelluldren Automaten«
von Melanie Mitchell prak-
tische Auswirkungen haben,
auch wenn es sie derzeit nur
als Computersimulation gibt.
Jeder Automat ist cin primi-
tiver Rechner, der nur mit
scinen  nichsten Nachbarn
kommunizieren kann. Doch
Tausende solcher Simplicissi-
mi kénnen im Zusammen-
spiel Hochstleistungen voll-
bringen - wie Ameisen in ih-
rem hochkomplexen Insek-
tenstaat. » Wir versuchen, von
der Natur zu lernen«, so Ellen
Goldberg. »Biosysteme sind
oft sehr robust - das mochten
wir nachmachen.«
Grundlagenforschung  wie
hicr in Santa Fe ist lingst nicht
mehr nur Sache der Universi-
titen. Auch die Industric
mischt mit. Einer, der richtig
Geld dafiir ausgibt, ist Micro-
soft-Chef Bill Gates. Friiher
war seine Firma beriichtigt da-
fiir, nie etwas Eigenes zu ent-
wickeln, sondern immer nur
anderer Leute Ideen abzu-
kupfern. Das hat sich mittler-
weile griindlich gedndert. Mi-
crosoft hat Top-Forscher aus
aller Welt in die Firmenzen-
trale bei Seattle gelockt. Im
kommenden Jahr wird der
Software-Riese drei Milliar-
den Dollar in die Forschung
investieren. Kopf der Unter-
nehmungist Nathan Myhr- =

Verkehrsstaus, Aktien-
Mmarkte — wie funktionieren
kKomplexe Systemea?
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vold, ein theoretischer Phy-
siker. der bei Stephen Haw-
king in die Lehre ging, dann
eine  Software-Firma griin-
dete. die prompt von Gates
aufgekauft wurde. »Wir sa-
gen«, so Myhrvold. »wenn du
willst, da} deine Arbeit ir-
gendwann die Welt veriindert,
dann komm zu uns. Denn hier
wird irgendwann ein Produkt
draus.« Dabei soll es auch
Fehlschldge geben diirfen,
sollen die Forscher schon mal
in Sackgassen geraten kon-
nen. Myhrvold: »Wenn das
nicht passiert, sind die Wis-
senschaltler nicht frei, ausge-
tretene Ptade zu verlassen.«
BegeistertzeigtJed Lengyel
die Simulation eines Haufens
Zahnstocher, die auf dem

der Computer Bilder erken-
nen kann,dafl er sie aber auch
selber erzeugt und darstellt.
Niher am Produkt ist die
Forschung bei British Telecom
in Martlesham nordostlich
von London. Die BT-Labs
beschiiftigen sich etwa mit
»Telepresence« — allen denk-
baren Formen »enger« Zu-
sammenarbeil von Menschen,
die weit voneinander entfernt
sind. SchlieBlich werden bei
Videokonferenzen und virtu-
ellen Tagungen Telefonleitun-
gen benutzt, um Menschen zu
verbinden - und das interes-
siert British Telecom.
Graham Walker hat fiir die
heute iiblichen Videotelefone
kein gutes Wort. »Sie geben ei-
nem nicht das Gefihl. im sel-

Auch Spitzen-
Forscher geraten
N Sackgassen

Bildschirm wild durcheinan-
derwirbeln. Wenn der Infor-
matiker dann erklirt, dal die
Software in der Lage sei. im-
mer genau zu wissen, welche
Stibchenim Vordergrund sind
und welche wo von anderen
verdeckt werden, dann muf
man ihm das glauben. Jed
Lengyel sagt, solche Erkennt-
nisse fiihren letztlich dazu,daf3
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benRaumzusein.«AuBlerdem
sei es wichtig, nicht nur Men-
schen  zusammenzubringen,
sondern auch die Informatio-
nen, mit denen sie arbeiten
wollen. Walker und scin Team
haben dafiir SmartSpace ent-
wickelt, den Arbeitsplatz der
Zukunft. In einen Schalensitz
ist auBer anderen clektroni-
schen Highlights ein auf bloBe

Schiine, neue Welt: High-Tech-Wohnen von morgen

Beriihrung reagierender
Touchscreen-Monitor  in-
tegriert. Und der gro-

e Frontbildschirm
macht sich  auf
Wunsch durchsich-

tig, damit sein Be-

nutzer zuweilen

auch die Kol-
legen  dahinter
noch zu Gésicht
bekommt.

Wird der
Mensch hier

nicht doch zum

Sklaven ciner vir-

tuellen Macht? Pe-

ter Cochrane, For-
schungschel bei den
BT-Labs, sicht Mensch

und Maschine auf unpro-
blematische Weise verschmel-
zen, Ein Beispiel: »Schon jetzt
gibt es 17000 Horgeschidigte
mit Cochlear-Implantaten —
cingepflanzte Chips, mit de-
nensie wieder horenkonnen.«
Cochrane glaubt an dic Allge-
genwirtigkeit des Computers.

er Rechner habe
viele Bereiche un-
seres Lebensschon
gepriigt, cines Ta-
ges werde er unser Leben
total durchdringen. »Es gibt
derzeitsechs Milliarden Men-
schen auf der Welt — und 14
Milliarden  Mikroprozesso-
ren. Wir sind«, so Cochrane.
»schon jetzt in der Minder-
heit.«

Doch die Mechrheit zu be-
herrschen. ist in allen Top-La-
bors die Devise,auch im Labo-
ratory for Computer Science
(LCS) am Massachusetts In-
stitute of Technology im ame-
rikanischen Cambridge. Es
ist eine der zentralen For-
schungsstitten fiir die Weiter-
entwicklungdes Internet. Hier
arbeiten Studenten an neuen
Methoden. die Datenfiille im
World Wide Web zu ordnen
und noch leichter zuginglich
zu machen. Spracherkennung
istauch hier ein Spezialgebiel.
ebenso die Arbeit an einem
Computerprogramm, das als
universeller Funkempfinger
alle Ubertragungen von Ra-
dio und Fernseher bis zu Mo-
biltelefonen versteht.

Uber allem steht die Vision
des LCS-Leiters Michael Der-
touzos. In der Epoche der

' Wir sagen, wenn

du willst, dafl deine

Arbeit irgendwann die

Welt verandert, dann
komm zu uns

Aufklarung vorrund zweihun-
dert Jahren, so seine These,
wurden Glaube und Ver-
nunft voneinander getrennt.
Das ermoglichte die Entwick-
lung der modernen Wissen-
schaft und das Tndustriezeital-
ter — aber es spaltete die
Menschheit in »Techies« und
»Humies«. in Technologen
und Humanisten. Dieser »Te-
chie-Humie-Split«, so Der-
touzos, miisse¢ Uberwunden
werden - und zukiinftige Ent-
wicklungen in den Computer-
wissenschaften konnten dabei
helfen.

Das also ist die Zukunft:
Maschinen. dic den Menschen
und seine Bediirfnisse in den
Mittelpunkt stellen. Deren
Benutzung nicht nur von »Te-
chics« zu bewiiltigen ist, weil
sie nicht mehr verlangt, daB
der Mensch sich an dic Ma-
schine anpaft ,sondern umge-
kehrt. Letztlich ~ das zeigt
auch der Boom von Internet
und E-Mail — hilft der Rech-
ner, Menschen zusammenzu-
bringen.

Mit dem heutigen Bild vom
Computer — Bildschirm, Ta-
statur, Maus und dicke Ge-
brauchsanleitung - werden
die Rechner von morgen
kaum noch zu tun haben. Sie
werden, davon triumen die
Forscher, sich in den Alltag
des Menschen einfiigen und
fast unbemerkbar sein — bei
weit groBBerem Nutzen m
als heute.



50 Jahre
Freie Universitat Berlin

Das ist ein besonderer AnlalRR,
an ihre Griindung und
Geschichte zu erinnern, ihren
bedeutenden wissenschaflichen
und internationalen Rang dar-
zustellen und ihre zukiinftigen
Ziele zu diskutieren,

Dazu laden wir - mit der
Ernst-Reuter-Gesellschaft
der Freunde und Forderer
der FU - unsere Ehemaligen
(Studierende, Lehrende,
Beschidftigte) herzlich ein.

Bitte melden Sie sich
per Post oder Internet
unter Angabe von Name, Beruf,
privater und dienstlicher
Anschrift mit Telefon-/
Faxnummer/Internet,
fachlicher und zeitlicher
Zugehdrigkeit zur FU,
damit wir Thnen das
Programm zur
50-Jahr-Feier

zusenden konnen.

Alumni

Der Prdsident

der Freien Universitit Berlin
Abteilung IV

Kaiserswerther StralRe 16-18
14195 Berlin

Fax: 030 - 838 73 444
http://www.fu-berlin.de/alumni
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Iimmer freundlich, immer hilfsbereit - virtuelle
Netzgeister beraten Kunden beim Online-Shopping

as Web von heute«,

sagl Barbara Hayes-

Roth, »ist cine kalte
und einsame Well.« Das will
die Computerwissenschaft-
lerin an der kaliforni-
schen Elite-Universi-
tat  Stanford und
Griinderin der Soflt-
ware-Firma Extempo
dndern.  Mit  dem
freundlichen  Compu-
tergrafik-Geschopf Max et-
wa, einem schlappohrigen In-
ternet-Dackel. der als bester
Freund des Users bei der Info-
Pirsch im WWW assistiert,
Mit Cal, dem »Benz-Birene,
der Mercedes-Fahrern beim
Online-Einkauf von Zubehor
hiltt. Oder mit der virtuellen
Jennifer James, die per PC-
Bildschirm beim Autokauf be-
rdt —»mit Herz und Verstande
(Extempo-Werbung).

Avatare  werden  solche
dienstbaren Netzgeister ge-
nannt. Der Begriff stammt aus
der indischen Mythologie und
bezeichnet dort cinen Halb-
gott, der in Menschengestalt
aufdic Erde kommt. Moderne
Avatare sind hochkomplexe
Software-Module - dafiir er-
sonnen., die virtuelle Odnis
menschlicher  zu machen.
Auch deutsche Firmen wie
Blaxxun, die schwibische [D-
Gruppe oder Vista New Me-
dia tiifteln daran.

Denn Firmen lassen es sich
inzwischen was kosten. mehr
Wiirme ins Web zu bringen,
wenn auch aus kiihlem Kal-
kil Nur mit Konsumenten,
die am PC-Bildschirm nicht
fremdeln, wird sich Online-
Shopping lohnen, ein Markt,
auf dem Experten schon im
Jahr 2000 einen Umsatz von
20 Milliarden Dollar erwar-
ten. Und als Verkiufer
braucht es Avatare. Sie sind
24 Stunden am Tag pleich-

ann  wedowmeme

bleibend  freundlich, hills-
bereit und haben so etwas
wie Charakier. »Believable
Agents«, glaubwiirdige Soft-
ware-Agenten, nennen die
Amerikaner solche Ty-
pen. Da bietet eine
augenzwinkernde Fi-
gur den Benutzern
des  Microsoft-Pro-
gramms »Office 97«
bei Bedienungsfehlern
per Sprechblase Hilfe
an. Und wenn ein PC-
Neuling etwa mehrmals
hintercinander mit der
Maus denselben Menii-
punkt auf dem Schirm
anklickt, kommt dic
Standardfrage  des
Avatars: »Was moch-
ten Sie tun?«
Dervirtuellen Auto-
hiindlerin Jennifer James
wurde zusitzlich zur stiin-
digen Hilfsbereitschaft ci-
ne Portion Selbstironie
einprogrammiert, damit
sie beim Anpreisen ci-
nes neuen Minivans

nicht zu aufdringlich erscheint.
Zufallsgesteuerter  Einwurf:
»Nattirlich werde ich dafiir
bezahlt.dal ich das sage.«
Forscherin Hayes-Roth hilt
es flir wichtig, dafl es durch
das Verhalten der Avatare
»den Benutzern egal wird,
ob sie es mit einer echten
Person zu tun haben oder
nicht«, Beispiel Julia, von der
Carnegie Mellon University
ausgetiiftelt. Mit ihr
LBt sich per In-
ternet iiber Eishok-
key oder Haustie-
re fachsimpeln. Ge-
legentlich gléiinzt
das Programm
mit  Neuig-
keiten. die
es sich aus
Daten-
banken im
Netz be-
sorgt. Julia hat
bereits mehrere
Heiratsantrige er-

halten. m
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Wistes |
Erlebnis |

Eine spannende
Reportage und !
faszinierende |
Fotos von einer
unglaublichen
Tour durch die
Wiisten Afrikas.
Wer warmen Sand
lieber zur Erho- j
lung nutzt, findet
Tips flr Urlaubs-
inseln, die nicht
jeder kennt




